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Richtlijn klimaatbestendige bouw

Gemeente Amersfoort, versie 10 februari 2020
(Klimaatadaptatieteam)

Wat is klimaatadaptatie?

Klimaatadaptatie is het aanpassen van de leefomgeving en gebouwen aan de gevolgen
van een veranderend klimaat. De gevolgen van de klimaatverandering zijn meer
extremen in het weer: nattere winterperioden, meer hitte en droogte in de
zomerperioden, afgewisseld door hevige tropische regenbuien. Hierdoor nemen de
risico’s toe op wateroverlast, verdroging, hittestress, overstroming en afname van de
biodiversiteit. Daarnaast is er ook nog toenemende kans op storm- en hagelschade.

Deze richtlijn klimaatbestendige bouw is bedoeld om meer grip te krijgen op klimaatadaptatie in
ontwikkelgebieden, bij vervangingsopgaven en groot onderhoud. In het Handboek inrichting
openbare ruimte staan uitgangspunten en ambities genoemd. In deze richtlijn hebben wij deze
ambities uitgewerkt in doelgerichte inhoudelijke/fysieke richtlijnen. Deze doelen zijn toepasbaar in
de hele gemeente en zijn zo beschreven dat deze ruimte laten om te zoeken naar de beste oplossing,
op elke specifieke plek. Naast deze richtlijn wordt ook een voorbeeldenboek ontwikkeld. Hierin
wordt verder ingegaan op mogelijk maatregelen en variabelen die van invloed zijn op het maken van
maatregelenkeuzes.

De toepassing van deze richtlijn is voorgeschreven in het Handboek voor inrichting van de openbare
ruimte. Deze richtlijn en het voorbeeldenboek zijn continue in ontwikkeling. We voeren daarvoor
evaluaties uit en volgen nieuwe ontwikkelingen.

Rol van bouw en planontwikkeling

Binnen de levensduur van de bouwwerken, die we nu bouwen en de openbare ruimte die
we inrichten, nemen zware buien, hitte en perioden van droogte fors toe. De gemeente
roept initiatiefnemers op om in bouwprojecten zoveel mogelijk rekening te houden met
deze veranderingen. Als we onze stad meer ‘veerkracht’ kunnen geven, als een spons,
dan zijn we beter bestand tegen klimaatsverandering. Ongeacht hoe groot de effecten
precies zullen zijn.

Nieuwe ontwikkelingen bieden kansen voor een klimaatrobuuste inrichting. Uitgangspunt
bij elke ontwikkeling moet daarom zijn dat het plangebied zoveel mogelijk
klimaatrobuust wordt ingericht en waarbij geen afwenteling mag plaatsvinden op de
omgeving.

Integrale afweging

Klimaatmaatregelen kunnen niet los worden gezien van de ambities die nagestreefd
worden met de ontwikkeling zelf en met andere duurzaamheidsambities. In het
Handboek Inrichting Openbare ruimte (deel 1) staan handvatten beschreven om te
komen tot een duurzame inrichting. Hoewel het Handboek vooral van toepassing is op de
openbare ruimte, zijn deze principes en proces ook toe te passen op het gehele
plangebied, inclusief particulier terrein.

Ook is het mogelijk dat, door beperkte ruimte of te veel stapelingen van ambities, er
voorrang gegeven wordt aan een maatregel. Het is belangrijk om deze afweging goed te
verantwoorden. Bij elke richtlijn mag alleen gemotiveerd afgeweken worden.
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Wat is de minimum eis?

De richtlijnen in dit document worden gelijkgesteld met niveau ‘basis’ in het
Ambitieweb Duurzaam GWW (zoals beschreven in het Handboek Inrichting Openbare
Ruimte). De gemaakte keuzes op het thema Klimaatbestendigheid moeten door de
initiatiefnemer worden verantwoord.

In dit document worden richtlijnen gegeven voor de genoemde klimaatthema'’s:
Wateroverlast (extreme neerslag),

Droogte

Hitte

Waterveiligheid

Biodiversiteit

Al e

Bij de planvorming moet een onderbouwing worden aangeleverd van hoe invulling wordt
gegeven aan deze richtlijnen.
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1. Wateroverlast (extreme neerslag)

Dit thema gaat over 1. wateroverlast ten gevolge afstromend regenwater bij extreme
neerslag in de zomer en 2. grondwateroverlast in geval van natte winters.
Grondwatertekort wordt beschreven bij het thema ‘Droogte’.

1. Extreme Neerslag: Ten gevolge van klimaatverandering neemt de kans op extreme
neerslag toe, met name in de zomer. Om de kans op overlast en schade te beperken
moet bij nieuwe ontwikkelingen zoveel mogelijk rekening worden gehouden met deze
extreme neerslag. Onderstaande tabel is uitgangspunt bij nieuwe ontwikkelingen voor
de bepaling van de hoeveelheid neerslag voor de berekening.

Toelichting bij de tabel

Update neerslagstatistiek voor korte duren voor RWS-WVL (2018)

Op basis van de KNMI 2014 klimaatscenario’s heeft het KNMI in opdracht van
Rijkswaterstaat de ‘worst-case’ scenario’s uitgerekend voor de jaren 2030, 2050 en
2085. Voor nieuwe ontwikkelingen hanteren wij de neerslagen rond het jaar 2085, omdat
het gaat om langjarige ontwikkelingen (50 jaar of langer)

‘Worst-case scenario’ neerslaghoeveelheden (in mm) voor het klimaat rond “2085”

Herhalings- Neerslagduur
tijd 10 min 15 min 30 min 60 min | 120 min
T [jaar] 2 uur 4 uur 8 uur 12 uur
RGN | 41% 41% 41% 41% 38% 35% 34%
t.o.v. “2014
10 25 28 36 44 52 59 67 Fial
20 29 33 43 53 62 71 79 83
25 30 35 45 56 66 75 83 87
50 35 41 54 67 80 90 98 102
100 41 49 65 81 97 108 117 123
200 47 57 78 99 117 130 139 143
250 49 61 82 105 125 138 148 151

Richtlijnen wateroverlast

1. Hemelwater moet volledig binnen het plangebied worden verwerkt, waarbij de
voorkeursvolgorde: “vasthouden - bergen - afvoeren” geldt en de volledige
capaciteit binnen 24 uur na afloop van de neerslaggebeurtenis opnieuw
beschikbaar is. Voor de rekenhoeveelheden geldt bovenstaande tabel.

2. Een neerslagsituatie T=10, volgens bovenstaande tabel, dient volledig binnen het
plangebied te worden verwerkt zonder waterberging op straat.

3. Een neerslagsituatie T=100, volgens bovenstaande tabel, dient volledig binnen
het plangebied te worden verwerkt met maximaal 0,1 m waterberging op straat in
de openbare ruimte.

4. Een neerslagsituatie T=250, volgens bovenstaande tabel, dient binnen het
plangebied te worden verwerkt zonder dat dit leidt tot water in gebouwen of dat
door afstroming vanuit het plangebied wateroverlast in de omgeving ontstaat of
verergert.
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5. Vitale functies (energievoorziening, communicatie,
noodvoorzieningen) zoveel mogelijk boven de hoogste waterstand aanleggen,
rekening houdend met de mogelijke waterstand bij zeer extreme buien (groter
dan T=250).

Grondwateroverlast: Door de klimaatverandering zullen hoge grondwaterstanden in natte
winters hoger worden. In delen van Amersfoort is de grondwaterstand van nature zo
hoog (hoger dan 0,70 m onder maaiveld), dat dit met name in de winterperiode, tot
overlast kan leiden (water in kruipruimten, souterrains of natte tuinen). In die gebieden
is het van belang om bij het ontwerp van bebouwing en openbare ruimte rekening te
houden met hoge grondwaterstanden.

Richtlijn grondwater (hoge grondwaterstanden)

1. Voor gebieden met een (potentiéle) hoge grondwaterstand rekening houden met
deze grondwaterstanden en verantwoorden hoe hiermee wordt omgegaan.
(bijvoorbeeld kruipruimteloos bouwen en infiltratie zodanig dat geen overlast
ontstaat.)

2. Zodanig ontwerpen dat ‘natuurlijke grondwaterstand’ zo min mogelijk wordt
beinvloed en ook in de toekomst geen overlast ontstaat.

2. Droogte

Door klimaatverandering ontstaan langere perioden van droogte. Verdroging ontstaat
doordat grondwater langere tijd niet wordt aangevuld door neerslag, het (te) snel
afvoeren van neerslag, toename van de onttrekking door beplanting en toename van het
uitzakken van het grondwater naar de diepere ondergrond. Een gevolg is dat
watergangen kunnen uitzakken, wat nadelig is voor de waterkwaliteit en levende
organismen in het water. Beplanting is vooral afhankelijk van zogenaamd hangwater. In
langere droge perioden kan dit uitgeput raken.

Door het regenwater in de bodem te infiltreren, komt dit ten goede aan het grondwater.
Dit kan verdroging (op de locatie zelf of in lager gelegen gebieden in hellend gebied)
beperken. Er moet rekening mee worden gehouden dat infiltratie vertraagd plaatsvindt
ten opzichte van de neerslagintensiteit en dat dus een snelle, tijdelijke opvang nodig is
om overlast te voorkomen. Tijdelijke opslag kan bijvoorbeeld in de vorm wadi’s, water op
straat, oppervlaktewater, enz. Afhankelijk van de infiltratiemethode kan ook het
hangwaterprofiel worden aangevuld, wat dus belangrijk is voor beplanting. Vaak zal
echter in droge perioden toch water gegeven moeten worden. Om hiervoor geen
drinkwater te hoeven gebruiken kan regenwateropslag een uitkomst bieden.

Bomen zijn afhankelijk van hangwater wanneer de grondwaterstand lager is dan 2 meter
onder maaiveld. Overige beplanting is afhankelijk van hangwater wanneer de
grondwaterstand lager is dan 40 centimeter (al of niet ten gevolge van drainage).

Bij het ontwerp van nieuwe ontwikkelingen moet hiermee zoveel mogelijk rekening
worden gehouden. Voordeel van de Amersfoortse gebieden met een lage
grondwaterstand is dat deze vaak geschikt zijn voor het infiltreren van regenwater.

Richtlijn droogte

Hiervoor geldt dat het water zoveel mogelijk vastgehouden moet worden.
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3. Hitte in de woon- en werkomgeving

Ten gevolge van de klimaatverandering treden langere en extremere perioden van hitte
op, hogere temperaturen overdag en warmte die ‘s nachts blijft hangen. In onze
wintermaanden laten we de zon graag binnen, terwijl we deze in de zomer graag buiten
houden. In bouwplannen is het van belang om de gevolgen van hitte in de stad te
beperken. De mindmap "“Hitte in de Stad” van de Hogeschool van Amsterdam geeft een
beeld van wat de gevolgen kunnen zijn van deze toenemende perioden van hitte.

In deze richtlijn gaan we alleen in op hitte in de buitenruimte. Voor hitte in en op
gebouwen verwijzen wij naar ons beleid vanuit het duurzaamheidsthema Energie.

Climate Adaptation Services heeft op onderstaande kaart ‘Hitte- en eenzaamheidskaart’
de meest kwetsbare gebieden van de stad in kaart gebracht.

Hitte- en eenzaamheidskaart

Totaal aantal emnstig eenzame 75-plussers per buurt type

e
Redelijk veel 75-plussers 4 3

Weinig 75-plussers 5 4 3

Matige hittestress Veel hittestress Heel veel hittestress
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Richtlijnen Hitte op gebiedsniveau

1.

Wanneer een project ligt binnen gebied 1 (Heel veel hittestress en veel 75-
plussers) is er binnen een loopafstand van 100 meter een openbaar toegankelijke
koele plek beschikbaar. Op een koele plek is de gevoelstemperatuur koeler dan de
gevoelstemperatuur in de omgeving.
Voor gebied 2 is dit 200 meter, gebied 3 300 meter... enzovoort.
Voor elk project moet een schaduwsimulatie uitgevoerd worden. Waarbij op
verschillende tijden van de dag aangetoond wordt waar schaduw valt. Waarbij
geldt dat:

a. Lente & zomer: Minimaal 50% van de meest gebruikte looproute is

voorzien van schaduw tussen 12.00 en 16.00 uur.
b. Herfst & winter: Minimaal 50 % van de (openbare) ruimte is ontzien van
schaduw tussen 12.00 uur en 16.00 uur.

Laat koele lucht in de zomer zo ongehinderd mogelijk stromen voor ventilatie. Bij
de ontwikkeling van het ruimtelijk plan wordt rekening gehouden met de
heersende zomerse windrichting om verkoelend effect door luchtstroming te
bevorderen.
In de gebiedsexploitatie wordt rekening gehouden met een bijdrage aan het
realiseren van de bovenplanse structuur voor verkoeling van de stad, zoals
(groene) ventilatie zones.
Bij het toepassen van bomen dient de boomkroonprojectie binnen 20 jaar
minimaal 50% van de beoogde boomkroongrootte bereikt hebben.

4. Waterveiligheid

Waterveiligheid gaat over de gevolgen van overstroming in geval van een dijkdoorbraak.
Ook Amersfoortse gebieden worden beschermd tegen overstroming door verschillende
dijken. De dijk langs de Eem beschermd Amersfoort tegen overstroming vanuit de
Randmeren en De Eem. De Grebbedijk langs de Rijn tussen Wageningen en Rhenen
beschermt Amersfoort tegen overstroming vanuit de Rijn.

Ondanks deze bescherming, blijft altijd de kans op doorbreken van deze dijken. Om de
schade ten gevolge van deze doorbraak te beperken kunnen maatregelen aan gebouwen
worden genomen. Op de website van de rijksoverheid https://www.overstroomik.nl/ is
per adres of postcode te zien hoe hoog het water komt bij een overstroming.

Richtlijn waterveiligheid

1.

Plaats vitale functies (energievoorziening, communicatie, noodvoorzieningen)
verhoogd in de gebouwen c.q. (openbare) buitenruimte, zodat deze bij een
overstroming niet onder water komen te staan en daarna mogelijk weer sneller te
herstellen zijn.
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5. Biodiversiteit bevorderen

Door de klimaatverandering (opwarming, vernatting in de winter en verdroging in de
zomer) verandert het leefklimaat van flora en fauna. Hierdoor wordt ons land als
leefgebied voor bepaalde diersoorten meer of minder aantrekkelijk. In bouwplannen
kunnen we met een groene en blauwe inrichting bijdragen aan een vitale (nieuwe)
biodiversiteit. Hiervoor is de groenkaart ontwikkeld. In deze richtlijn gaan we alleen in op
hitte in de buitenruimte. Voor hitte in en op gebouwen verwijzen wij naar ons beleid
vanuit het duurzaamheidsthema Energie.

Richtlijnen Biodiversiteit op gebiedsniveau
1. In het plan wordt het stadsgroen van de groenkaart uitgebreid met een fijnmazige
groenvoorziening die bijdraagt aan de volgende drie punten:

a. Bestaand leefgebied versterken: de groene en blauwe structuur in het plan
versterkt het leefgebied voor de in de omgeving voorkomende soorten.

b. Diversiteit vergroten: de groene en blauwe structuur draagt bij aan een
vergroting van de diversiteit in soorten, binnen soorten en genetische
diversiteit.

c. Creéren en vergroten van een leefgebied: in het plan wordt door een
samenhangende inrichting van particulier, gemeenschappelijk en openbaar
terrein een zo groot mogelijke uitbreiding van leefgebied gerealiseerd.
Groene, doorlopende structuren zorgen ervoor dat micro- en macrobiotopen
met elkaar worden verbonden

2. In de gebiedsexploitatie wordt rekening gehouden met een bijdrage aan het
realiseren van de bovenplanse ecologische structuur in de stad op basis van de
Groenvisie.




