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HUIDIGE SITUATIE

Het parkeerterrein van het voormalige
kantoorgebouw wordt getransformeerd naar een
gemengd stedelijk gebied met ruimte voor wonen,
werken, leren en ontspannen. De wegprofielen
rondom projectgebied worden aangepast volgens
de gemeentelijke richtlijnen om het nieuwe
programma goed te verbinden met de omgeving.
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LANDSCHAPSPLAN

De Lichtpen ontwikkeling start met de transformatie
van een bestaand kantoorgebouw naar een
gebouw met kleine woningen, en een toevoeging
van twee nieuwe volumes met grotere woningen
aan een opgetild maaiveld waaronder de auto’s
gaan staan. En groene openbare ruimte

geeft een vriendelijke uitstraling aan het geheel.
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Studie van Witteveen en Bos
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1 INLEIDING

1.1 Aanleiding
De Lichtpen in Amersfoort wordt heringericht. Het nieuwe ontwerp moet klimaatbestendig zijn en aan de

eisen van Gemeente Amersfoart te valden. Deze notitie beoardeelt of aan de eisen voar waterberging wordt
voldaan.

2 UITGANGSPUNTEN
2.1 Projectgebied

Het projectgebied ligt in het noordoosten van Amersfoort. Op de parkeerplaats in het gebied karmen twee
nieuwe gebouwen. Afbeelding 2.1 laat de huidige en de toekamstige situatie zien.
Afbeelding 2.7 Huidige en toekomstige situatie project plan [Error! Reference source not found.]

LN ./,7{,:""*1 —a\\ a Bestaand gebouw
f £ l \ \

De nieuwe gebouwen zijn voorzien met groene daken {sedum en grasdak). Op maaiveldniveau is een groen
gebied voarzien met verschillende soorten beplanting. Deze appervlakken zijn te zien in Afbeelding 2.2.
Tabel 2.1 geeft de eigenschappen van elk opperviak aan.

Afbeelding 2.2 Soort opperviakken in het projectgebied.

Projectgebied
Opperviakken

I Beplanting
Gebouw A
Gebouw B
Verharding
_:_ ~ Esri Nederland, Community Wap Contnbuiors
Tabel 2.1 Eigenschappen opperviakken projectgebied. [2]
Oppervlakte Soort Standa Substraat Drainage Absorptie
[m? * oppervlak ard laag laag [mm] laag [mm]
Buffer [mm]
[I/m?]
Gebouw A {1/3) 350 Gras dak 131,8 250 40 2]
Gebouw A {2/3) 582 Plat 0
Gebouw B 733 Sedum dak 322 70 25 3
Verhard cppervlak 2.543 Open 0
prejectgebied verharding
Groen opperviak project 273 Beplanting 187 323 a5 6
gebied [met beplanting]
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Studie van Witteveen en Bos

2.2  Geohydrologie

Het gebied ligt op angeveer 3 mNAP [AHN]. De bodem bestaat uit een dunne antropogene grond, en een
anderliggende 8-10 m dik zandige laag, met een daorlatendheid van 2,5 t/m 5 m/d [Dinolaket]. Het
grondwaterstand ligt op ongeveer 1,10 mNAP, en de maximaal grondwaterstand ligt maximaal op ongeveer
1,80 mNAP [Grondwatertoals.nl]. In het zuiden van de plangebied ligt een vijver.

2.3 Eisen

Het antwikkelgebied maoet aan de eisen van Gemeente Amersfoort voldoen. Hier is het volgende document
van toepassing: “Richtlijn Klimaatbestendige bouw versie 10 februari 2020”. In deze notitie zijn de eisen voor
wateraverlast {incl. grondwater) weergegeven.

- Wateroverlast:
Hemelwater moet volledig binnen het plangebied verwerkt warden, volgens de principe
“vasthouden-bergen-afvaeren”. Binnen 24 na afloop van de neerslaggebeurtenis moet de volledige
capaciteit opnieuw beschikbaar zijn;
Bij T=10, moet de neerslag volledig binnen het projectgebied verwerkt zijn, zonder waterberging op
straat;
Bij T=100, moet de neerslag volledig binnen het project gebied verwerkt zijn, met een maximaal 0,1
waterberging op straat in de openbare ruimte;
Bij T=250, moet de neerslag volledig binnen het project verwerkt zijn, zonder wateraverlast in
gebouwen of in de omgeving.

Afbeelding 2.3 geeft de neerslaag hoeveelheden vaar elke bui.

Afbeelding 2.3 Neerslag hoeveelheden [mm] voor het klimaat rend 2085 [1]

3.1 Standaard dak

In het huidige scenario, is er een standard groene dak voorgesteld. Uit de berekeningen blijkt dat het groene
opperviak niet genoeg buffer heeft. Dat is het duidelijkst bij bui T10. Hier kan de 10 cm water-op-straat
berging niet benut zijn, en de buffer capaciteit van gebouw A wordt onderbenut. Voor bui T100 en T250
voldaet het antwerp aan de eisen. Alle bergingsmaogelijkheden zijn valledig benut.

De beschikbare buffer voar elk oppervlak is weergegeven in Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Beschikbare buffer per scort opperviak.

Herhalings- Neerslagduur
tijd 10 min 15 min 30 min 60 min | 120 min
T [jaar] 2 uur 4 uur 8 uur 12 uur
129:&'25 | 4% 41% 41% 41% 41% 38% 35% 34%
10 25 28 36 44 52 59 67 71
20 29 33 43 53 62 71 79 83
25 30 35 45 56 66 5 83 87
50 35 41 54 67 80 90 98 102
100 41 49 65 81 97 108 117 121
200 47 57 78 99 117 130 139 143
250 49 61 82 105 125 138 148 151

- Grondwateroverlast:
In gebieden met potentiéle hoge grondwaterstanden, rekening houden met de risico’s;
Ontwerp zo dat de ‘natuurlijke grondwaterstanden’ za min mogelijk warden beinvloed.
Op basis van de algemene gechydrologische situatie wordt dit niet beoordeeld als een locatie met hoge
grondwaterstanden.

3 RESULTATEN

Vaoar de berekeningen zijn de vallegende principes gebruikt:

- De waarden voor vochtigheid en berging op de verharde oppervlaken komen uit de RainTool [Rioned];
- Alle verharding overloopt naar groen.

- De berekeningen zijn gedaan voor de 60 min bui, voor elke gebeurtenis;

- Wateraverlast is gedefinieerd als geen water-op-straat;

Berging
OppEmiskEN Soort Buffer groen Vocht [m?] verhard
oppervlak [m?] opperviak
[m’]
Gebouw A 350 Gras dak 46 0,35
Gebouw A 582 Plat dak 0 1,16
Gebouw B 733 Sedim 24 o=
dak
Verhard lak prejectgeied 2.543 Open 0 1,27
erhard opperviak projectgebie 5 . :
Planter 273 Beplanting 51 0,82
311 T=10

Bij T=10 mag geen water-op-straat zijn. Het antwerp voldoet niet aan deze eis. Gehouw A heeft valdoende
waterbuffer. Op de grond zijn er 78 m?® water die niet verwerkt kunnen worden. Dat is het equivalent van
0,025 m waterberging op het verharde appervlak( excl. daken). Om aan de eisen te valdoen, zijn er nog 78
m? waterberging nodig.

Tabel 3.2 laat de resultaten zien.

Tabel 3.2 Resultaten T=10. Belasting: 44 mm in 60 minuten.

Totale Buffer Qverloop Waterbergingstekort Equivalent
volume totaal [m?] [m?3] water-op-
[m?¥ [m¥ straat [m]
Gebouw A 15 46,5 -32
Gebouw A 26 1,5 24 -8
Gebouw B 32 24,7 7
Verhard cppervlak 112 i 111
prejectgebied
Plantenbak/vak 12 51,7 -40 78
78 0,025
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Studie van Witteveen en Bos

312 T=100

Bij T=100 mag maximaal 0,10 m water-op-straat zijn. Het ontwerp voldoet aan deze eis. Het totaal volume
averloop is 238 m?. Dat is het equivalent van 0,09 m water-op-straat.

Tabel 3.3 |laat de resultaten zien.

Tabel 3.3 Resultaten T=100. Belasting: 81 mm in 60 minuten.

Totale Buffer Over 0,10 Waterbergin ~ Totaal Equivalent
volume totaal loop Waterber gstekort water op water-op-
[ [m?] [ ging op [ straat [m?] straat [m]
straat
m?
Gebouw A 28 46,5 -18
Gebouw A 47 55 46 28 28
Gebouw B 59 24,7 35
Verhard oppervilak 206 1 205 -254 254
projectgebied
Planter 22 5.7 -30 -44 -44
254 -16 238 0,09
313 T=250

Bij T=250 mag geen averlast op de gebouwen of de amgeving zijn. Er zijn 91 m3 water die niet verwerkt zijn
{uitgaande van 0,1 m water op de verhardingen). Dat is het equivalent van een extra 0,035 m water-op-straat

ap het verharde oppervlak. In totaal, is het water-op-straat 14 cm diep. Het verschil tussen de ingang van
gebouw A en de vloer is 20 ¢m. Het water zal waarschijnlijk niet in het gebouw stromen.

Tabel 3.4 laat de resultaten zien.

Tabel 3.4 Resultaten T=250. Belasting: 105 mm Tn 60 minuten.

3.2 Retentiedaken

Om het ontwerp aan de eisen te voldoen, zijn verschillende combinaties van retentie daken getoetst. Tabel
34 toont de resultaten van de verschillende combinaties:
- Optie |: alleen gebouw A heeft een retentiedak. De andere oppervlaken hebben geen extra retentie;
- Optie ll: gebouw A en de plantenbakken/plantvakken hebben extra retentie;
- Optie lll: alle appervlaken hebben extra retentie.

De principes gebruikt in deze berekeningen zijn:
- voor bui T100 en T250 is er rekening gehouden met een 0,10 m waterberging op straat. Dat is angeveer

254 m¥

- het water stroomt vanaf het retentiedak naar de verharding/plantenbak. De resterende berging aop één
gebouw wordt niet meegerekend in het totaal.

Tabel 3.4 Qverzicht resultaten bij extra retentie

Locatie [I/iezt]entie B Overloop [m?]
Optie | T10 T100 T250
Gebouw A 184 -25 10 32
Gebouw B 322 a 35 53
Plantenbak 187 -40 -30 -23
Verhard opp. - 111 205 266
TOTAAL [m?] 78 -35 73
Water-op-straat [n] 0.031 0.086 0.128
Voldoet ? Nee Ja Ja
Optie Il T10 T100 T250
Gebouw A 184 -25 10 32
Gebouw B 322 8 35 53
Plantenbak 228.25 -51 -41 -34
Verhard opp. - 111 205 266
TOTAAL [m?] 67 -46 62
Water-op-straat [n] 0.027 0.08 0.124
Voldoet ? Nee Ja Ja
Optie Il T10 T100 T250
Gebouw A 184 =25 10 32
Gebouw B 106.45 -47 =19 -2
Plantenbak 228.25 -51 -41 -34
Verhard opp. - il 205 266
TOTAAL [m?] 60 -100 7
Water-op-straat [m] 0.024 0.06 0.102
Voldoet ? Nee Ja Ja

Totale Buffer Overloo 0,10 Waterbergingstekor  Totaal Equivalen
volum totaal p Waterbergin t water t water-
e [m®] [m?] [m?] g op straat [m?] -op- op-straat
[m¥] straat [m]
[
Gebouw A 37 46,5 -10
Gebouw A 61 i) 60 50 50
Gebouw B 77 24,7 52
Verhard oppervlak 267 1 266 -254
projectgebled
Planter 29 51,7 =23 41
254 91 345 0,135

De resultaten laten zien dat bij bui T10 het ontwerp niet aan de eisen voldoet. Dat komt omdat de

plantenbakken niet genoeg berging hebben om het afstramende water van de verhardingen op te vangen.
Het water op de daken is voldoende en de beschikbare berging op de daken kan zelfs niet volledig benut
warden (bij gebouw A en voaor aptie Il ook bij gebouw B voldaan bij T100 en T250.
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Studie van Witteveen en Bos

4 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Een parkeerplaats in Amersfoort wordt heringericht. Het nieuwe ontwerp moet klimaatbestendig zijn en aan
de eisen van Gemeente Amersfoort te volden. Deze notitie beoordeelt of aan de wateroverlast eisen wordt
voldaan.

De antwerp is getoetst met extreme buien T=10, T=100 en T=250. Er is rekening gehouden met twee
situaties: standaard daken en retentie daken. Het ontwerp voldoet niet aan de eisen voor T10 maar wel aan
de eisen voor bui T100 en T250.

Binnen het plangehied worden geen maogelijkheden gezien om op maaiveldniveau extra waterbergingen te
realiseren. Daarom wordt voorgesteld om vanaf het laatste punt van de verharding of vanaf de plantvakken
een overloapleiding naar de nahij gelegen vijver/sloat aan te leggen.

Omdat in de ocorspronkelijke situatie het terrein ook al grotendeels verhard is en omdat het water op de

daken {ca. 40% van de verhardingen) wel volledig wordt gebufferd, neemt de netto belasting op het
watersysteem af.

5 REFERENTIES

=y

Richtlijn Klimaathestendige bouw versie, 10 februari 2020, Gemeente Amersfoort
Visie ap het landschapsinrichting De Lichtpen, 11 juni 2020, Loos van Vliet, Haarlem
Lichtpen groene daken principes, Optigriin, de dak begroener.
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Infiltratie

Het regenwater wordt zoveel mogelijk binnen de
plangrens vastgehouden. Regenwater vanaf de
verharding wordt in de groene bermen verzameld
en geinfiltreerd naar grondwater. Hemelwater wordt
ook op alle groene daken gebufferd. Een overschot
aan water kan ondergronds naar de naastgelegen
sloot geloost worden.
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Mossedumpakket (5e verdieping toren B)

Bij nieuwbouw projecten is het steeds vaker noodzakelijk om voorzieningen te realiseren die hemelwater
kunnen bergen en vertraagd afvoeren. Bij het inzetten van begroeide daken om overlast bij extreme neerslag te
voorkomen, moeten de groendak systemen project specifiek worden uitgewerkt op basis van de wateropgave
waarin minimale bergingscapaciteit, maximale piekafvoer en maximale ledigingstijd worden doorgerekend.
Regenwater wordt verzameld in het substraat maar ook in de bufferlaag eronder. Bij normale neerslag wordt het
water geborgen in het systeem. Dit water zal verdampen en/of opgenomen worden door de vegetatie. De stand
van water in de bufferlaag wordt gecontroleerd. Zodra de neerslag begint is er voldoende ruimte in het systeem
om deze neerslag geheel te bergen waardoor het riool ontlast zal worden.

OPTIGRUN.2

DE DAKBEGROENER

4 5

154,6

el e e,
.- 1 vegetatielaag Puggen FBS sedum

85 60

””””'”/”” |”|“H“|H””“““ ||| ” 2 extensief substraatlaag

S 3 filterlaag

4 drainage / bufferlaag
S /2, ) 5 beschremlaag
S totaal natgewicht: 172.65kg/m2
9 s/ S0, otaal natgewicht: .65kg/m

s ‘S / watercapaciteit: 106.451/m2

Retentiedak met sedum

Substraat E/L: I/mz
20656

Totaal

Controle
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Grasdak (4e verdieping toren A)

Een vergelijkbaar principe zoals op het sedum dak wordt ook op grasdak en de plantvakken op het dek
toegepast. De waterbuffercapaciteit wordt daardoor vergroot.

OPTIGRUN.2

DE DAKBEGROENER

1 vegetatielaag vaste planten, grassen
2 substraatlaag

Pl 3 filterlaag

s QU LML 4 crainage  bufteriaag

ALy A 5 beschermlaag

L % L - v o 7/7] totaal natgewicht: 375.05kg/m2
/ / / / Y

S S S S watercapaciteit: 173.05//m2
SIS S S

S S S S s
S S S S
S S S

Retentiedak met grassen en vasteplanten

Substraat I/L:
20660

- -

Totaal

Controle
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Waarde van bestaande bomen op basis van bomeninventarisatie
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WATEROVERLAST EN DROOGTE

Bomen geschikt voor wateroverlast en droogte

Bomen in de stad groeien vaak onder moeilijke omstandigheden. De wortels
moeten concurreren met een web aan ondergrondse kabels en leidingen, de
grondslag is niet optimaal, de doorwortelbare ruimte beperkt en regenwater
verdwijnt direct in het riool. Daarbij zijn de temperaturen in de stad hoger,
waardoor het blad meer water gaat verdampen, terwijl er voor de wortels min-
der mogelijkheden zijn om water op te nemen.

Er zijn ook nog bomen die zowel tegen droogte als tijdelijk tegen natte voeten
kunnen o. a. Betula pubescens. Het is een weinig eisende boom die op veel
plaatsen kunnen groeien.

De meeste bomen binnen het plangebied moeten op de lange termijn vewij-
derd worden vanwege ziektes. Ze worden verwangen door Betula pubescens.
Deze soort is geschikt voor zandgronden en kan zowel droogte als tijdelijke
wateroverlast verdragen. Bovendien is deze boom waardevol als waardboom
oor vlinders.

e IR o

-‘\u‘.‘_‘_\‘lﬂ““ i

- §

Betula pubescens (waardboom voor vlinders)
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2. HITTE IN DE WOON- EN WERKOMGEVING
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HITTE

Hitte-en eenzaamheid

Het projectgebied ligt buiten zde one die
kwetsbaar kan zijn vanwege lange en extreme
hitte. Aanwezigheid van groen en water heeft
een positieve invloed op het leefmilieu binnen de
nieuwe ontwikkeling.

Hitte- en eenzaaheidskaart

De Lichtpen Amersfoort
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HITTE

Zon en schaduw studie

21 Maart 21 12.00pm

21 September 12.00pm

21 Maart 4.00pm

21 September 4.00pm

21 Juni 12.00pm

21 November 12.00pm

21 Juni 4.00pm

21 November 4.00pm

De Lichtpen Amersfoort ‘w bpd
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HITTE

Zon en schaduw studie

| de meest gebruikte looproute

21 Maart 12.00pm 21 Maart 4.00pm 21 Juni 12.00pm 21 Juni 4.00pm

Lente & zomer: Minimaal 50% van de meest gebruikte looproute is voorzien van schaduw tussen 12.00 en 16.00 uur.

21 September 12.00pm 21 September 4.00pm 21 November 12.00pm 21 November 4.00pm

Herfst & winter: Minimaal 50 % van de (openbare) ruimte is ontzien van schaduw tussen 12.00 uur en 16.00 uur.

De Lichtpen Amersfoort * bpd LOOS@\IVLIET 19



HITTE

Kroonprojectie bomen

Behlave gebouwen werpen ook bomen schaduw die belangrijk is tijdens een hittegolf. De kroonprojectie zou binnen 20
jaar minimaal 50% van de beoogde grootte bereikt hebben. Gezien het feit dat de meeste bestaande bomen binnen
het projectgebied een slechte leefprognose hebben moet aandacht besteedt worden aan de juiste manier van aanplant
van nieuwe bomen:

- voorkom dood hout door een minimale afstand aan te houden tussen bomen aan hoofd- en wijkwegen, 3/4 x
de kroondiameter in volgroeide toestand

- plaats bomen minimaal 1/2 kroondiameter + 1 m (in volgroeide toestand) afstand van verticale objecten

- plaats nooit een boom binnen een afstand die overeenkomt met een halve kruindiameter van de boom op 30
jarige leeftijd

- zorg dat de boom in volgroeide toestand (kroonprojectie) niet boven een (ondergronds) brengparkje uitkomt in
verband met het legen van containers

- plaats bomen zo dat in volwassen toestand het wortelpakket volledig kan uitgroeien

- houd rekening met verminderde groeiruimte voor wortels van bomen in taluds of vlak boven de waterspiegel

- zet bomen langs wijkontsluitingswegen in groenstroken met trottoir en kolken, zodat zoutschade voorkomen
wordt

Minimale ondergrondse groeiruimte voor bomen is 0,5 m3 maal de kroonprojectie in volgroeide toestand
Dit betekent dat:

a. 1e grootte boom: gemiddelde kroondiameter 10 m en kroonprojectie 80m2 > 40 m3;

b. 2e grootte boom: gemiddelde kroondiameter 7,5 m en kroondiameter 44 m2 > 22 m3;

c. 3e grootte boom: gemiddelde kroondiameter 5 m kroonprojectie 20 m 2 > 10 m3.

De breedte van een smalle (ondergronds) onbelemmerde groeiplaats voor bomen moet voldoen aan de navolgende
breedte maat om in de toekomst voldoende stabiliteit van bomen te verkrijgen:

a. Boom 1e grootte (kroondiameter 10 m, kroonprojectie ca. 80 m2 ondergrondse groeiplaats van 40 m3 nodig)
minimale breedte onbelemmerde groeiplaats > min 3,0 m (bij doorwortelbare diepte 1,25 m), 4,50 m (bij doorwortelbare
diepte 0,75);

b. Boom 2e grootte (kroondiameter 7,5 m, kroonprojectie ca. 44 m2, ondergrondse groeiplaats van 22m3 nodig)
minimale breedte onbelemmerde groeiplaats > min 2,50 m ( bij doorwortelbare diepte van 1,25 m), 3,50 m (bij doorwor-
telbare diepte van 0,75 m);

c. Boom 3e grootte (kroondiameter 5 m, kroonprojectie ca. 20 m2, ondergrondse groeiplaats van 10 m3 nodig)
minimale breedte onbelemmerde groeiplaats > min 1,50 m (bij doorwortelde diepte 1,25 m) en 2,50 m (bij doorwortel-
bare diepte 0,75 m);

d. Voor vormbomen / leibomen (kroonprojectie ca. 20 m2, ondergrondse groeiplaats van 5 m3 nodig) minimale
breedte onbelemmerde groeiplaats > min 1,50 m (bij doorwortelbare diepte1,25m) en 2,00 m (bij doorwortelbare diepte
0,75m).

Bomen op een afstand van minimaal 2,50 m uit het kabel- en leidingtracé planten, zonder het gebruik van anti-wortel-
doek.

Bomen op een afstand van minimaal 1,50 m uit het kabel- en leidingtracé planten, met gebruik van anti-worteldoek; het
antiworteldoek dient 0,50 m vanuit de laatste kabel of leiding te worden aangebracht

Minimale maat boom tot (ondergrondse) afvalcontainer moet 1/2 kroondiameter + 1,00 m in volgroeide toestand uit de
buitenkant van de ondergrondse constructie zijn, om de containers zonder schade aan de kroon te kunnen legen

Y e,

g

Betula pubescens (w

aardboom voor vlinders)
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HITTE

Verkoeling door het wind

De openingen in the bouwmassa benutten de dominante windrichtingen in Amersfoort. Het
biedt een grote kans op voldoende verkoeling door wind tijdens extreem hitte.

Wind Direction

100% &2 W i S W oo,
80% 20%
60% 40%
40% 60%
20% 80%
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WATERVEILIGHEID

Overstroming

In het geval van dijkdoorbraak staan gebouwen
binnen projectgebied ca. 1m onder water. In het
ontwerp op de begane grond zijn er op dit moment
sommige vitale functies aanwezig. Gezien het

feit dat de kans van dijkdoorbrak zeer klein is en
geavanceerde fase van de ontwikkeling bestaat er
geen mogelijkheid om die voorzieningen hoger in
het gebouw te plaatsen.

bron:www.overstroomik.nl

De ontwerp uitgangspunten van het complex zijn
ca. 3 jaar geleden bepaald. Destijds waren deze
uitgangspunten nog niet bekend. Het is in dit
stadium daarom niet mogelijk om hieraan helemaal
te voldoen.

Voor Blok A voldoet het voor 99%, doordat

een groot deel van de algemene installaties

op woningvloerpeil, 1400+, gesitueerd zijn.

In de kelder zit 1 algemene meterkast in het
bergingcluster, Lift, Pomputjes en hydorfoor.

De commerciéle ruimte heeft z’n meterkast op
maaiveld niveau. Op het woningpeil niveau 1400+
zitten de cvz meterkasten/ installatiekasten.
Echter in Blok B zijn het warmtenet verdeelstation
en ook de centrale kasten op maaiveld niveau
gesitueerd. Blok A is daar deels afhankelijk van.

Maximale waterhoogte in meters

e e e

& Hoger

De Lichtpen Amersfoort
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Blok B Kelder -3080
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Blok B 0 - Begane Grond
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Groen-blauwe structuur aanvullen

Ontwikkeling van Lichtpen past met de inrichting
binnen de huidige groenblauwe structuur van
Amersfoort. Het restaurant wordt één van de
knooppunten langs recreatieve route.

Groene assen in de stad

]

s Water
I Recreatieve route
I

Tunnel

Grone-blauwe structuur Amersfoort

De Lichtpen Amersfoort * bpd LOOS@\IVLIET 28



BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Opperviakte van groen

De ontwikkeling van Lichtpen heeft een positieve
invloed op de groene uitstraling van de wijk. Ten
opzichte van huidige situatie wordt er meer groen
gerealiseerd binnen plangebied. Bovendien heeft het
groen meer waarde dan voorheen.

Bestaande situatie 1338.53 sgqm

P

B

N\ __]_—_

<
. A

A

Nieuwe situatie 1561.44sqm
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Diversiteit vergroten

Groene zones krijgen een verschillende invulling
zodat de diversiteit van soorten wordt vergroot. Er
is aandacht besteedt aan planten die vriendelijk of
aantrekkend zijn voor insecten.

jj

groene siergrassen

JEE=S

weideplanten

IREREREREE]
T

vasteplanten en siergrassen

sedum dak

grasdak met vasteplanten

hagen
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Weideplanten (bloemenmengsel)

Op de grootste groen vlakken tussen de bomen zijn rijke bloemenmengsels voorgesteld.
De mix van planten is zo samengesteld dat het ultieme leefomstandigheden biedt voor
insecten.

1

ViwigEin lfh‘\lml‘ T

LT T

W linhoud van mengsel Bloemenmengsel G1 voor alle
(behalve zware en natte) gronden - Bloemrijk grasland-

{ | mengsel voor alle (behalve zware en natte) gronden:
§ Achillea millefolium - DuizendbladBarbarea vulgaris
- Gewoon barbarakruidCentaurea jacea - Knoopkru-

"% idCrepis biennis - Groot streepzaadDaucus carota
‘A - PeenEchium vulgare - SlangenkruidErodium cicutari-

¥ um - Gewone reigersbekGalium mollugo - Glad wal-

- ¥ stroHieracium laevigatum - Stijf havikskruidHieracium

. umbellatum - SchermhavikskruidHypericum perfora-
" tumn - Sint JanskruidHypochaeris radicata - Gewoon
biggenkruidJasione montana - ZandblauwtjeLeon-

§ todon autumnalis - Vertakte leeuwentandleucanthe-

mum vulgare - Gewone margrietLotus corniculatus

- Gewone rolklaverLuzula campestris - Gewone veld-
! biesMalva moschata - MuskuskaasjeskruidOenothera
biennis - Middelste teunisbloemPlantago lanceolata

. - Smalle weegbreePrunella vulgaris - Gewone brunel-
Ranunculus acris - Scherpe boterbloemRhinanthus

(. minor - Kleine ratelaarSilene dioica - Dagkoekoeks-

Inhoud van mengsel Bjjenmengsel N1 met vaste soorten - Bijen-
mengsel met vaste soorten :

Achillea millefolium - DuizendbladAgrimonia eupatoria - Gewone
agrimonieAnthemis tinctoria - Gele kamilleCampanula trache-
lium - Ruig klokjeCardamine pratensis - PinksterbloemCentaurea
Jjacea - KnoopkruidChamerion angustifolium - WilgenroosjeDau-
cus carota - PeenFilipendula ulmaria - MoerasspireaGeranium
pyrenaicum - BermooievaarsbekHieracium umbellatum - Scher-
mhavikskruidHypericum perforatum - Sint JanskruidHypochaeris
radicata - Gewoon biggenkruidKnautia arvensis - Beemdkroon-
Lathyrus pratensis - VeldlathyrusLeontodon autumnalis - Vertakte
leeuwentandlLeucanthemum vulgare - Gewone margrietLotus
pedunculatus - MoerasrolklaverLythrum salicaria - Grote katten-
StaartMalva moschata - MuskuskaasjeskruidNepeta cataria - Wild
kattenkruidOriganum vulgare - Wilde marjoleinPlantago lanceolata
- Smalle weegbreePrunella vulgaris - Gewone brunelRanunculus

B acris - Scherpe boterbloemSalvia pratensis - VeldsalieSanguisor-
b ba minor subsp. minor - Kleine pimpernelScabiosa columbaria

- DuitkruidSedum telephium - HemelsleutelSolidago virgaurea -
Echte guldenroedeStachys officinalis - BetonieStachys sylvatica -

1

BosandoornSuccisa pratensis - Blauwe knoop Tanacetum vulgare

: ? bloemTragopogon pratensis subsp. pratensis - Gele i
a1’ - BoerenwormkruidVeronica longifolia - Lange ereprifs

engse/ G1 RS morgensterTrifolium arvense - Hazenpootje Mengsel ‘71

i
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Groene tinten siergrassen

De twee ingangen naar het binnenterrein van De Lichtpen zijn gemarkeerd door
siergrassen in groene tinten.

1

[T TN I

LT

Sporobolus heterolepsis Ophiopogon japonicus

Panicum virgatum ‘North Wind’ Stipa tenniuissima ‘Pony Tails’ Hakonechloa macra
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Dek

Beplanting op het dek wordt geinspireerd door de ingetogen architectuur van eromheen
liggende gebouwen. Het wordt een combinatie van zwart-witte beplanting.

Wit bloeiende siergrassen met
zwarte accenten

Zwarte siergrassen met witte
accenten

De Lichtpen Amersfoort g bpd LOOS@\IVLIET 33



BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Dek: Wit bloeiende siergrassen met zwarte accenten (vlinder en bijenvriendelijke soorten)

Scabiosa atropurpurea ‘B/ack Knight”  Angelica sylvestris ‘bony’

¢

C”

;-r...;'?"" ;

WL
5/ .

Miscanthus sinensis ‘Morning Lght’ Arthenatherum elatius bulbosum ‘Var- Calamagrostis brachytricha Pennistem vilosum Liriope muscari ‘Monroe White’
legatum’
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Echinops ‘Snow king’ Achillea millefolium

Knautia arvensis white

De Lichtpen Amersfoort

Echinacea purpurea ‘white swan’

Scabiosa columbaria ‘giga silver’

® bpd
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BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Bloeikalender

Achillea millefolium

Angelica sylvestris ‘Ebony’

Buddleja davidii ‘white’

Buddleja davidii ‘black knight’

Cimicifuga simplex “Black Negligee

Echinacea purpurea ‘white swan’

Echinops ‘Snow king’

Knautia arvensis white

Liriope muscari ‘Monroe White’

Scabiosa columbaria ‘giga silver’

Scabiosa atropurpurea ‘Black Knight’

JAN FEB MRT APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

¥ ¥ ¥ ¥

¥

De Lichtpen Amersfoort

# bpd

LOOSYANVLIET

36



BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

G ras d d k de volgende soorten kunnen worden toegepast op het grasdak, deze soorten bevorderen de biodiversiteit.

Bu)ohtha/mum salicifolium Ossenoog Galium verum Walstro

oy £
e Sy -

Stipa pennaz‘a " Zacht vetkruid “witte Tatra” o Ranunculus bulbosus Knolranonkel
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Klimplanten

Fallopia aubertii (Bruidsluier)

De Fallopia aubertii is een snelle groeier en bloeit van juni-oktober met een overdaad aan kleine, buisvormige, witte
bloemetjes. Deze tuinplant is winterhard, staat het liefst in de zon of halfschaduw, in een vochthoudende bodem en
stelt verder weinig eisen aan de grondsoort. Fallopia aubertii (baldschuanica) is een bladverliezende tuinplant. De
snelgroeiende Bruidssluier is niet zelfhechtend. De scheuten “klimmen” als het ware omhoog door zich om verticale
objecten heen te slingeren. Hulp bij ondersteuning is veelal noodzakelijk. Een hulpdraad is al voldoende, leg desnoods
knopen in de draad om wegglijden te voorkomen.

Fallopia aubertii laat zich makkelijk snoeien; de beste tijd daarvoor is het vroege voorjaar.

De bruidsluier is vlinder en bij aantrekkend.
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Hagen

Vogels vinden beschutting in hagen, ze maken er nesten in en bessen bieden voedsel, net als de insecten die erop
afkomen. Huismussen houden van hagen. Dreigt er gevaar dan trekken ze zich onzichtbaar terug in de haag. Na
verloop van tijd zitten ze weer een aan de buitenkant en kort daarna vallen ze weer groepsgewijs aan op het vogel-
voer.

De Lichtpen Amersfoort ‘,w bpd LOOS@@\IVLIET

39



BIODIVERSITEIT BEVORDEREN

Bijen en insecten

Voor vlinders en bijen is aantrekkende beplanting voorgesteld. Als aanvulling zou nog een insectenhotel gesitueerd
kunnen worden.
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Gierzwaluwkasten 30 stuks

Gierzwaluwen zijn kolonievogels, de stenen worden in groepjes bij elkaar geplaatst. Afstand tussen de invliegopeningen is mini-
maal 1 meter.

Hoogte Minimaal 4 meter hoog

Oriéntatie Oostgevel. Dit voorkomt te hoog oplopende temperaturen in de kast.

Omgeving De omgeving rondom de nestplaats is voor de gierzwaluw minder relevant, de vogel vangt zijn voedsel in de lucht.

Wel moeten er voldoende insecten zijn.

Afstand tot ramen 1 meter.

Bonus Gierzwaluwen houden van hoogte en van plekken waar ze omheen kunnen vliegen. Torens, hoge elementen of locaties op
de hoek van een gebouw zijn ideaal.
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Huismussenkast 30 stuks

Aantal Huismussen zijn kolonievogels, stenen in groepjes bij elkaar.Afstand tussen de invliegopeningen is minimaal 50 centimeter.

Hoogte Tussen de 2.5 en 12 meter is ideaal.
Oriéntatie Noordgevel. Dit voorkomt te hoog oplopende temperaturen in de kast.

Afstand tot ramen 1 meter
Bonus Huismussen hebben voedsel, water en zand binnen 50 meter nodig. Kies dus voor een locatie aan bijvoorbeeld de tuinzijde 7

van een gebouw, of vlakbij openbaar groen.
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Vlieermuizenkast 38 stuks

Aantal Vieermuizen gebruiken een netwerk van verblijfplaatsen. Meerdere inbouwstenen en / of open stootvoegen is daarom wen-
selijk.

Hoogte Zo hoog mogelijk aan de gevel, dicht bij de dakrand.
Oriéntatie Geen voorkeur

Omgeving Vermijd locaties beschenen door lantaarnpalen
Afstand tot ramen 1 meter.

Bonus Vleermuizen houden van een groene, insectenrijke omgeving met veel bomen en hoge struiken. Een nabijgelegen vijver is
een pré voor het grootbrengen van jongen.zijn ideaal. Het water langs de Plotterweg draagt hier aan bij.
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